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Inteligentne miasta jako czynnik wzmacniajacy zrownowazony rozwoéj miast

m Uwagi ogodlne. Problemy i konsekwencje urbanizacji. Zréwnowazony rozwoj

T—
= Czym jest inteligentne miasto — wieloaspektowos¢ pojecia, Idea i koncepcje inteligentnych miast oraz
\at ich wdrozen w kontekscie tagodzenia probleméw zwigzanych z urbanizacjg i zmianami klimatu

Wieloaspektowa realizacja idei inteligentnych miast — dgzymy do holistycznego - kompleksowego ujecia

Przyktady inteligentnych miast

Inteligentne miasta - wyzwania XXI wieku

l;c'l'l-J'lIi-
Istoty ludzkie stanowia centrum zainteresowania w procesie trwatego
zréwnowazonego rozwoju. ,,Maja prawo do zdrowego oraz twoérczego
zycia w harmonii z przyroda”

Zasada 1 Deklaracji z Rio de Janeiro w sprawie $rodowiska i rozwoju, 14 czerwiec 1992
r.

= https://www.gov.pl/photo/format/b0022c01-4e7c-
4f15-bad3-f973e1d71776/resolution/1920x810



Osadnictwo miejskie

Zlem iIa noca = oswietlone plamy to skupiska miejskie, zrodto: visibleearth.nasa.gov/



Osadnictwg miejskie wiEuropie

Osadnictwo miejskie w Europie, w tym w Polsce
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wg. ONZ w 2025 r. w krajach rozwinietych bedzie skoncentrowane 20%
ludnosci miejskiej Swiata, pozostate 80% bedzie zamieszkiwa¢ kraje
rozwijajace sie i stabo-rozwiniete. Obserwujemy zatem pogtebienie
przestrzennej polaryzacji pomiedzy starg a nowa falg urbanizacji i
dominowanie regionéw stabo rozwinietych i rozwijajacych sie w
wyznaczaniu wspoétczesnego obrazu urbanizacji.

Zrédto - mapy:
https://www.visualcapitalist.com/mapping-
population-density-dot-town/
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Whbrew globalnej tendencji do niwelowania poziomu zurbanizowania krajow i regionéw swiata nasila sie kontrastowos¢ terytorialna,
nastepujg ogromne przemiany ogolnego systemu i struktury wielkomiejskiego szkieletu osadnictwa swiata.
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Miasto jest Srodowiskiem zycia ok. 60% ludnosci swiata. Niezaleznie od posiadania
stref podmiejskich w postaci ekskluzywnych dzielnic biatych ludzi, istnienia slumsoéw
badz ich braku, potozenia geograficznego, wszystkie miasta na Swiecie musza sie
uporac¢ z podobnymi problemami, zwigzanymi z ogromnym zageszczeniem ludzi, z
transportem, hatasem, odpadami, z zanieczyszczeniem srodowiska, bezrobociem, )
bieda, bezdomnoscia, bezpieczenstwem, edukacja. e
Jednym z rozwigzan jest idea smart city i jej wdrazane koncepcje. Wg. badan ONZ co ’%.'
7 mieszkaniec naszej planety mieszka na dziko. Bez wzgledu na to, czy nazwiemy to j
slumsami, shanty town czy squatter settlements, problem istnieje. W wielu krajach 5 A U aE . ,r
squatting, takie urbanisto pirata (hiszp.) jest przestepstwem, w niektérych postrzega i
sie je jedynie jako konflikt miedzy wiascicielem a squattersem. Czesto z powodu
nieuregulowanych kwestii prawnych miasto nie moze uzbraja¢ terenu w niezbedna
infrastrukture komunalna.

(©)




Ucatuje cie Biblio, bo w tobie sa stowa, ze Kain pierwszy miasto na Ziemi zbudowat.
Stad pewnie w miastach wszystkich, w miejskich strutych kwiatach,
w obledzie ulic chodzac - widze ztego brata.” Jan Twardowski,2000, Wiersze o nadziei, mitosci i wierze ,Biatystok 2000:21

W 1800 r. na catym swiecie w miastach - 30 min; 1900-8% -250 min,
W ciagu 100 lat I. mieszk. miast wzrosta 12 krotnie z 250 min (XIX w.) do ponad 4 mlid (2019)
i wciaz rosnie (w 1950r. 740min, w 1960 r. - 1 mid, w 1975 — 1,52 mid, w 1985 r. - 2 mid).
W 1950 r. na 2,52 mld ludnosci swiata mieszczanie stanowili 733 min os6b (wskaznik urbanizacji — 29,1%),
Obecnie z 7,8 mid osé6b (2021r.) wigcej niz 57% w miastach

Znamienne jest réwniez i to, ze ciggle wzrasta liczba miast 2100 tys. w 1800 r. byto ich zaledwie 45.
Przetomowa w tym zakresie jest druga potlowa XX w., bowiem w okresie 1950 - 2019 (zaledwie 69 lat)
liczba miast 2 100 tys. wzrostaz 875 w 1950 r. do 4 300 w 2019 r. (w tym 1860 = 300 tys.) — prawie 5-krotny wzrost

Jest to gigantyczny wzrost, nie obserwowany dotad w dziejach ludzkosci. Liczba miast tej kategorii wielkosciowej
podwajata sie zatem co kazde 35 lat.

Roéznice w tempie rozwoju procesu urbanizacji w réznych krajach i regionach swiata sprawiaja, ze ,,krajobraz miejski
Swiata” jest w cigglej transformaciji. Jest to bardzo widoczne, kiedy poréwnujemy rozktad ludnosci miejskiej pomiedzy
krajami rozwinietymi oraz rozwijajgcymi sie i stabo-rozwinietymi.

W tych pierwszych: w 1950 r. zamieszkiwato 60% ludnosci miejskiej naszego globu, w 1970 r. - 50%, a w 2019 r. juz tylko
29%, az 71% zamieszkiwato kraje rozwijajace sie i stabo-rozwiniete. Przetomowy 1970 r., proporcje wynosity 50% i 50%.

wg. ONZ w 2025 r. w krajach rozwinietych bedzie skoncentrowane 20% ludnosci miejskiej Swiata, pozostate 80% bedzie
zamieszkiwac kraje rozwijajace sie.

stabo rozwinietych i rozwijajacych sie w wyznaczaniu wspoétczesnego obrazu urbanizaciji.

Obserwujemy zatem pogtebienie przestrzennej polaryzacji pomiedzy starg a nowa falg urbanizacji i dominowanie regionéw

Zrédlo: Szymariska, 2007, 2008; Urbanizacja na $wiecie, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa;
oraz: obliczenia wiasne na podstawie

-Demographic Yearbook, 2018).

-World Urbanization Prospects 2018;

- https://www.prb.org/2020-world-population-data-sheet/
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Makropolisacjai makrocefalizm osadniczy

24,53%
228 9 1| 0,654| 13,34/32,66% | 41% | 49 | 2,020
512 29 5| 1,638 22,44|41,55% | ga9 7,3 | 3,940
578 34 9| 1,882 24,44(43,67% | 579 7,7 | 4,310
759 47 13| 3,282| 37,29|61,12% | 5oy 88 | 5370

Revision

- https://www.prb.org/2020-world-population-data-sheet/
- https://www.worldometers.info/world-population/

- https://www.populationpyramid.net/world/2035/

Zrédto: zestawienie i obliczenia wiasne na podstawie:
- United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2018). World Urbanization Prospects: The 2018

- https://www.statista.com/statistics/672243/change-in-urbanization-worldwide-by-urban-area-size/

Miasta i aglomeracje z liczba ludnosci 21 min mieszkaricow
w 1950 roku - 75 miast

Objasnienia: 1 - liczba ludnosci: a- 2 10 min, b- 5-10 min, c-
ponizej 5 min; Zrédto; Szymanska D., 2007, 2013

Dynamika wzrostu liczby ludnosci w miastach 2 1 min mieszkancéw w 2010 r.
(w %) - 450

Objasnienia: a - 2 1000, b - 700-999, c- 500-699, d- 300-499, e - 100-299, - 8-99

Zrédto; Szymaniska D., 2007, 2008, 2009, 2013



Miasta ,milionowe”

Liczba miast Liczba miast 1 Liczba miast | Liczba miast
21min 21 min i 21 min 21 min
1985 2018/2019 2035

Zrédto: zestawienie i obliczenia wtasne na podstawie:

- United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2018). World Urbanization Prospects: The 2018 Revision
- https://www.prb.org/2020-world-population-data-sheet/

- https://www.worldometers.info/world-population/

- https://www.populationpyramid.net/world/2035/

- https://www.statista.com/statistics/672243/change-in-urbanization-worldwide-by-urban-area-size/
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Inteligentne miasta jako czynnik wzmacniajacy zréwnowazony rozwoj miast

Swiat ewoluuje nieustannie. Przechodzimy wtasnie kolejna rewolucje przemystowa. Wszyscy doswiadczamy
zmian i wszystko wokoét nas sie zmienia. Nie mozemy zamyka¢ oczu i udawacg, ze jest inaczej. Stajemy przed
pytaniem, czy jestesmy ofiarg zmian, czy tez wykorzystujemy je i sterujemy ich przebiegiem. Stoimy w
obliczu pilnych wyzwan, takich jak degradacja srodowiska i zmiana klimatu, przemiany demograficzne,
migracje, nierdwnosci spoteczne i presja na finanse publiczne. Niepokoimy sie o swoja przysztos¢ i
przysztos¢ naszych dzieci. Zaciggamy dtug ekologiczny, ktéry ma globalne konsekwencje.

Jezeli nie zaczniemy robi¢ wiecej, sptata tego diugu, razem z wysokimi odsetkami, obciazy przyszie pokolenia

Wyzwanie? - czesto uzywamy jako eufemizm: ,,problem”. Ale to wlasnie problem moze rodzi¢ rézne
wyzwania, przed ktérymi stajg miasta. Np. wyzwaniem jest zapewnienie zréwnowazonej mobilnosci (a to
moze obejmowac rézne problemy- zakorkowane ulice, sprawy zdrowotne, techniczne itp.)

hitps://us 1231f.com/450wm/9comeback/9c Wyzwanie — trudne zadanie, nowa sytuacja itp. wymagajace od kogos wysitku, poswiecenia itp., bedace
omeback1602/9comeback160200041/5300 sprawdzianem czyjejs wiedzy, odpornosci itp.nttps://sip.pwn.pl/slowniki ie.
7445-trzymaj%C4%85¢-si%C4%99-za- P yiel Y: P A e

r%C4%99ce-ziemi-green-globe-z-miasta-
ilustracji-wektorowych.jpg?ver=6

»Zrownowazony rozwa@j” to ztozone zagadnienie, lecz prosta koncepcja: chodzi o zapewnienie, by wzrost
gospodarczy pozwolit nam utrzymaé¢ model rozwoju, ktéry przynosi sprawiedliwe rezultaty dla calej ludzkosci,
a takze, by ludzie nie zuzywali wiecej zasobow niz planeta Ziemia ma do zaoferowania. Oznacza to, ze musimy
zmodernizowaé nasza gospodarke, aby wdrozy¢ zrownowazone wzorce konsumpc;ji i produkcji, poprawic
nierownowage istniejaca w naszym systemie zywnosciowym oraz przejs¢ na zrownowazone modele
mobilnosci, produkcji, wykorzystywania energii i projektowania budynkéw. W tym celu musimy réwniez
ukierunkowa¢ prace naukowe, finansowanie, opodatkowanie i zarzadzanie na osiagnigcie celéw

zr6wnowaionego rozwoju (European Commission, Directorate-General for Communication, Towards a sustainable Europe by 2030 : reflection paper,
Publications Office, 2019), https://data.europa.eu/doi/10.2775/676251




Zanieczyszczenia wplywajg na cztowieka, jak i na otaczajgca go przyrode oraz tkanke materialng miasta. Mieszkancy zanieczyszczonych miast czgsciej zapadajg na choroby uktadu
oddechowego i uktadu krazenia, skraca sie ich $rednia dtugos$¢ ich zycia, zas w. W przyrodzie odnotowuje sie usychanie drzew od wyziewéw samochodowych i fabrycznych, a i
budowle miejskie sg ,nadgryzaneione” przez zanieczyszczone powietrze.

Sredni roczny poziom koncentracji pytéw PM10 w pg/m3 w 2019 roku

> g L Sredni roczny poziom koncentracji pytéw PM2,5 w ug/m3 w 2019 roku
Zrodto: Air quality in Europe — 2020 report, 2020:57

Zrédto: Air quality in Europe — 2020 report, 2020: 58.



Inteligentne miasta jako czynnik wzmacniajacy zrownowazony rozwoj miast
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https://polskialarmsmogowy.pl/2022/11/smogowy-ranking-miast-polski-alarm-smogowy-
wskazuje-liderow-zanieczyszczenia/
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G0 4 percentile of PMso daily
concentrations in 2021

Unit  pgim?
B "

i >80 and <= 75

=40 and <= 50

B >20and<=40
B <=x
[] Reported
[0 No data

EU daily limit value: 50 pg/nv

https://www.eea.europa.eu/publications/status-of-air-quality-
in-Europe-2022



Zanieczyszczenie powietrza w Harbinie, Chiny Kierujgcy ruchem policjant w czasie zanieczyszczenia powietrza w Harbinie (Chiny, w

Zrsdio: http://www.theguardian.com/environment/chinas-choice/2013/oct/24/china-airpocalypse-harbin-air-pollution- pajdziemiku 2013 roku smog by{ tak gesty, ze drogi zamknieto).

cancer Zrésdio: http:/news.nationalgeographic.com/news/energy/2013/10/131022-harbin-ice-city-smog-crisis-china-
coal/foto.China Daily/ Reuters

Sposrod zanieczyszczen atmosferycznych najbardziej szkodliwy dla cztowieka jest PM2,5, czyli pyt zawieszony w powietrzu o srednicy
nie wiekszej niz 2,5 pym (PM2,5). Ten drobny pyt dostaje sie bezposrednio przez ptuca do krwi

Zanieczyszczenie w miastach chinskich czesto osigga poziom off-the-charts (poza skalg) zagrazajacy zyciu. Mowi sie wrecz o powietrznej
airapokalipsie (airapocalypse). Oby powszechnym, jak dotad, elementem krajobrazu w wielu miastach chinskich czy indyjskich nie byt

gesty smog.

Dlatego kazde dzialania zmierzajace do poprawy warunkoéw srodowiska naturalnego i podniesienia jakosci zycia w miastach powinny by¢
popierane
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Inteligentne miasta jako czynnik wzmacniajacy zrownowazony rozwoj miast

Miasto jest Srodowiskiem zycia ponad potowy ludnosci swiata, dlatego przykuwa
uwage specjalistow prawie ze wszystkich dyscyplin naukowych.

Przejawem troski o jakos¢ i warunki zycia w miastach oraz o ochrone
srodowiska naturalnego s liczne nowatorskie, niekiedy bardzo zaskakujace
rozwigzania techniczno-technologiczne dotyczace réznych sfer dziatalnosci i
zycia w miescie, np. kwestii transportu miejskiego, budownictwa
mieszkaniowego, wprowadzania energooszczednych i antyemisyjnych rozwigzan
funkcjonowania doméw, wlasciwa rewitalizacja, a takze odpowiedniej aranzacji
przestrzeni i kompozycji roslin zielonych (Szymanska, 2013).

Racjonalnym sposobem rozwigzywania niekorzystnych przejawow
wynikajacych z gospodarowania i zycia w miescie, wskazywaniem
oszczednosci energetycznych miasta i jego dobrego metabolizmu jest
wdrazanie w zycie idei inteligentnych i pasywnych miast (Szymanska, 2013).

https://www.computerworld.pl/g1/news/thumbnails/2/8/284872_smartc
ity_jpg_80_resize_1100x400.webp
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Inteligentne miasta jako czynnik wzmacniajacy zrownowazony rozwéj miast

Nie ma jednej jednoznacznej definicji co to jest inteligentne miasto. Raczej jest to koncepcja (idea) inteligentnych miast oraz
budowli.

W réznych krajach i miastach stosujac okreslenie ,inteligentne”,uwzglednia sie rézne aspekty funkcjonowania miasta:
techniczno-technologiczny(np. inteligentne domy, inteligentne oswietlenie, inteligentne ogrzewanie, inteligentne systemy
transportowe) albo czysto planistyczno- urbanistyczny lub organizacyjny (odpowiednie zarzadzanie i administrowanie), a
takze sSrdowiskowy.

Jednak w kazdym przypadku chodzi o to, by miasta zuzywatly jak najmniej energii, minimalnie zanieczyszczaly sSrodowisko
naturalne, byly przejezdne i optymalnie wykorzystujace zasoby oraz tworzyty sprzyjajace warunki do zycia mieszkancow. W
idei inteligentnych miast zmierza sie wiec do optymalizacji ich rozwoju (Szymanska, 2013).

Miasta inteligentne to miasta, w ktorych wykorzystuje sie odnawialne zrédta energii, redukuje hatas i zanieczyszczenie

powietrza.
Sa to miasta ekologiczne, w ktérych publiczne srodki transportu, m.in. autobusy, wykorzystuja technologie cyfrowe, a
technologie satelitarne utatwiajg kierowanie ruchem drogowym; istotne jest tez istnienie w nich duzych powierzchni zieleni.

(Szymanska, 2013).

Idea inteligentnych miast (smart cities i madrzejszych miast — smarter cities) jest wdrazana w ré6znych zakatkach swiata i
uwzglednia sie Jg zarowno podczas budowy nowych miast, jak i przebudowy oraz modernizacji starych. Realizacja
zastosowania tej idei nastepuje przez przyjecie zintegrowanego kompleksowego pakietu technologiczno-organizacyjnego albo
tylko niektérych dziatan. Wtadze miast, dazac do zapewnienia optymalnych warunkéw rozwoju, poszukujg nieustannie coraz
efektywniejszych metod analizowania danych, przewidywania problemoéw i koordynowania miejskich zasobéw. W tym celu
korzystajg badz to z rozwigzan juz istniejacych, badz z propozycji roznych firm konsultingowych (Szymanska, 2013).



Czym jest inteligentne miasto?

— inteligentni ludzie (smart

people) — spoteczenstwo uczace sie, . I n >
ofS o /

spoteczenstwo inicjujgce zmiany,
wykorzystujgce ICT, spoteczenstwo
informacyjne (johoka shakai), ktére
dazy do poprawy funkcjonowania
miasta oraz optymalizowania

warunkoéw zycia

— inteligentna mobilnos$¢

(transport i tgczno$¢ — smart mobility) —
miasto inteligentne tworzy inteligentne

systemy transportu, wykorzystuje

transport zero emisyjny, wprowadza

zintegrowane zarzgdzanie ruche
wprowadza zaawansowane
technologie informacyjne i

komunikacyjne (ICT- Information and

Communication Technologies) -
technologie, ktore przetwarzaja,
gromadza i przesytajg informacje
formie elektronicznej. Dzigki ICT

zasoby miasta tworzg ogromng sie¢

— jakosc¢ zycia (smart living) —
miasto inteligentne tworzy optymalne
Srodowisko dla zycia mieszkancéw,
poprzez zintegrowany dostep do
Swiadczonych na wysokim poziomie
ustug publicznych z zakresu zdrowia,
bezpieczenstwa, zycia kulturalnego,

w

sportu i rekreacji, dba o wysoka jakos¢

Srodowiska naturalnego

— inteligentna gospodarka
(smart economy) — miasta powinny
wykazywac sie innowacyjnoscia,
kreatywnoscig, wysoka
produktywnoscig, elastycznoscig
rynku pracy, elastycznoscig profilu
dziatalnosci

— inteligentne srodowisko
(smart environment) — miasto
inteligentne racjonalnie gospodaruje
zasobami naturalnymi, dba o jako$¢
sSrodowiska naturalnego,
minimalizuje emisje zanieczyszczen,
optymalizuje zuzycie energii,
wprowadza pasywne budownictwo,
wykorzystujgc odnawialne zrodta
energii, gospodarowanie opiera na
zasadach rozwoju zrébwnowazonego,
stosuje zrobwnowazone planowanie
przestrzenne

— inteligentne zarzadzanie (smart
governance) — miasto inteligentne tworzy
efektywny i przejrzysty system
zarzadzania miastem, oparty na
wspotdziataniu i wspotpracy wiadz,
mieszkancow i lokalnych podmiotéw
gospodarczych, wykorzystuje
nowoczesne technologie komunikowania
i zarzadzania (e-zarzadzanie) w
funkcjonowaniu miasta

‘ED

i
{

na podstawie: Boyd Cohen, 2002; Szymanska D, 2013; Szymanska D., Korolko M, 2015
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Inteligentne miasta jako czynnik wzmacniajacy zréwnowazony rozwéj miast-
zielona gospodarka

OEEFARY TEMATYCINE | CELE ZIELOMES QOEFO0ARE ZIELONA GOSPODARKA - DEFINICJE
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Dielony wrrost | rorwd) prowadza do osizgnieca stanu zielone) gospodark
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UNEP (Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds. Srodowiska ) zdefiniowat zielong gospodarke jako ,taka” , ktéra prowadzi do poprawy dobrobytu ludzi i rownosci
spotecznej, przy jednoczesnym znacznym zmniejszeniu zagrozen srodowiskowych i niedoboréw ekologicznych. Jest niskoemisyjna, zasobo-oszczedna i

sprzyjajaca wiaczeniu spotecznemu” (UNEP, 2008) .

Zielong gospodarke mozna traktowac jako alternatywna wizje wzrostu i rozwoju; taki, ktory moze generowac wzrost i poprawe zycia ludzi w sposdob zgodny ze

zréwnowazonym rozwojem. Zielona gospodarka promuje potréjna zasade: utrzymanie i poprawe dobrobytu gospodarczego, Srodowiskowego i spotecznego
(www.greeneconomycoalition.org)

Karl Burkart zdefiniowat zielong gospodarke jako opartg na 6 gtéwnych sektorach: Energia odnawialna; Zielone budynki; Zréownowazony transport; Gospodarka
wodna; Gospodarowanie odpadami; Zagospodarowanie terenu (https:/en.wikipedia.org/wiki/Green_economy#Definition).



Inteligentne miasta - zielona gospodarka

energia stoneczna
Energia wiatrowa

Energia geotermalna
Energia fal

Biogaz i ogniwa paliwowe
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Ocena mieszkaniowa i handlowa

Modyfikacje zwiekszajace efektywnos¢ energetyczna
Modyfikacje w zakresie oszczedzania wody
Ekologiczne produkty i materiaty

Konstrukcja LEED

Recykling wody

Systemy szare i deszczowe
Architektura krajobrazu niskiego
Oczyszczanie wody

Planowanie wod opadowych

Paliwa przysziosci

Samochody elektryczne i hybrydowe
PEV (osobiste pojazdy elektroniczne)
Transport publiczny

Programy Rideshare i Flex

Recykling i odpady komunalne

Odzysk - z drugiej reki

Srodki toksyczne

Oczyszczanie terendw zdegradowanych
Zréwnowazone produkty - opakowania

Rolnictwo ekologiczne
Ochrona / odtwarzanie siedlisk
Miejskie lesnictwo i parki
Zalesianie i zalesianie
Stabilizacja gleby

http://www.mnn.com/green-tech/research-innovations/blogs/how-do-you-define-the-green-economy
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W ciggu ostatnich dekad koncepcja zielonej gospodarki stata sie

strategicznym priorytetem dla wielu rzadéw i organizacji
DOMENY ZIELONEJ GOSPODARKI miedzyrzadowych, wykorzystuje sie ja w strategiach miejskich. W
sumie 65 krajow wkroczyto na Sciezke w kierunku wiaczajacej

Gospodarowanie zasobami ekologicznej gospodarki i zwigzanych z nig strategii. Przeksztatcajac
swoje gospodarki w sity napedowe zrownowazonego rozwoju, beda
przygotowani do podjecia gtéwnych wyzwan XXI wieku - od
urbanizaciji i niedoboru zasobéw po zmiany klimatyczne i

Ochrona bioréznorodnosci niestabilno$¢é gospodarcza.

Spofeczna odpowiedzialnos< biznesu

ZIELONA

. Zréwnowazony model konsumpcji | produkcji
GOSPODARKA b Pl prodied

Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds. Srodowiska (UNEP)
opracowata robocza definicje zielonej gospodarki jako takiej, ktéra
prowadzi do poprawy dobrobytu ludzi i rownosci spotecznej, przy
jednoczesnym znacznym zmniejszeniu zagrozen srodowiskowych i

niedoborow ekol og icznyc h. https://www.unep.org/explore-topics/green-economy/why-does-green-economy-
Efek noéé EI'IETQEWEE na | materiatowa matter/what-inclusive-green-economy

Odnawialne Zrodia energii

Czyste technologie i czystsza produkcja

https://slideplayer.pl/slide/12035632/69/images/4/DOMENY+ZIELONEJ+GOSPODARKI.jpg
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Biogospodarka oznacza zrownowazong produkcje odnawialnych zasobéw biologicznych oraz ich
przetwarzanie na produkty zywnosciowe, pasze i towary przemystowe i na bioenergie, ktora opiera sie na

agronomii, ekologii, naukach o zywieniu, naukach spotecznych, biotechnologii, nanotechnologii, ICT oraz
inzynierii

SRARSTE ad 300 deveiBaTEel

Zrédto: na podstawie: Szymariska D, Korolko M., Chodkowska-Miszczuk J., Lewandowska A., 2017, Biogospodarka w miastach,
Wydawnictwo Naukowe UMK:, 2017: 11-18;

https://www.greengrowthknowledge.org/research/european-bioeconomy-2030-delivering-sustainable-growth-addressing-grand-
societal-challenges
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Kluczowymi sprawami dla wspoétczesnego swiata, dla politykéw, wtadz oraz mieszkancow naszej planety, sg m.in.
zwiekszanie efektywnosci energetycznej i redukcja emisji gazéw cieplarnianych; odcigzenie od nadmiernego
transportu prywatnego, dostepnosc¢ i oszczednos¢ wody oraz dostepnosé zasobéw stodkiej wody; utylizacja i
zarzadzanie odpadami; gospodarka wodno-sciekowa (Szymanska, 2013).

Gospodarka swiatowa zmienia kierunek swojego rozwoju w strone intensyfikacji produkcji przy jednoczesnym
zrownowazonym wykorzystywaniu surowcoéw naturalnych, szerokim stosowaniu technologii sprzyjajgcych
ochronie srodowiska oraz odnawialnych zrédet energii. Tendencje te muszg by¢ wspierane przez rozwaj
biotechnologii zaréwno w zakresie produkcji przemystowej jak i w ochronie srodowiska.

W 2012 roku Komisja Europejska przyjeta strategiczny dokument pt.: ,Innowacje w stuzbie zrownowazonego wzrostu: Biogospodarka dla

Europy”, w ktorym nakreslono strategie i plan dziatari Unii Europejskiej w zakresie zmiany dotychczasowej gospodarki europejskiej na
gospodarke oparta na zrownowazonym rozwoju i nowych technologiach biologicznych.

Zrédto: na podstawie: Szymariska D, Korolko M., Chodkowska-Miszczuk J., Lewandowska A., 2017, Biogospodarka w miastach,
Wydawnictwo Naukowe UMK:, 2017: 11-18
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Inteligentne miasta - biogospodarka

*Zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego,

*Prowadzenie zrownowazonej gospodarki zasobami naturalnymi,

*Zmniejszenie zaleznosci od zasob6w nieodnawialnych,

*fagodzenie zmian klimatycznych i przystosowywanie sie do nich przez opracowanie systeméw produkcyjnych o mniejszej emisji
gazow cieplarnianych,

*Tworzenie miejsc pracy i utrzymanie konkurencyjnosci europejskiej gospodarki.

Na naszych oczach rodzi sie nowa gataz gospodarki — biogospodarka, oparta na zrownowazonym rozwoju i nowych technologiach
biologicznych, ktéra mozna pojmowacé/okresli¢ jako zréwnowazone wykorzystanie biologicznych zasobéw odnawialnych w celu
tworzenia débr i ustug.

Generalnie koncepcja biogospodarki (http:Ilwww.sciencecampus-halIe.delindex.phplgeneral-definition-bioeconomy.html) dotyczy przemystu rolnego i
wszystkich gatezi przemystu i ich obszaréw ustug, ktore rozwijaja, wytwarzaja, przetwarzaja, przetwarzaja lub wykorzystuja w
jakikolwiek sposéb jako biologiczne zasoby, takie jak rosliny, zwierzeta i mikroorganizmy takich branz jak rolnictwo, lesnictwo,
ogrodnictwo, rybotéwstwo i akwakultura, hodowla roslin i zwierzat, zywnos¢ i napoje, drewno, papier, wyroby skorzane, tekstyine,
chemiczne i farmaceutyczne az po branze przemystu energetycznego.

Zrédto: na podstawie: Szymariska D, Korolko M., Chodkowska-Miszczuk J., Lewandowska A., 2017, Biogospodarka w miastach, Wydawnictwo Naukowe UMK:, 2017: 11-18



Biogospodarka to
dziatalnosé polegajaca na
rastosowaniu biotechnologii,
bioprocesaw i bioproduktaow
w celu tworzenia débri usfug
[OECD, 2009]

Biogospodarka to
dziatalnosd, w ktorej
funkcjonuja przedsiebiorstwa
inteligentne, innowacyjne,
charakteryzujgce sie duzymi

zasobami niematerialnymi, w tym

wiedza, oraz wytwarzajgce
produkty /ustugi bio.
[Godlewska-Majkowska
i Buszko, 2014]

nzaspokajanie potrzeb
obecnego pokolenia
bez narazania

zdolnosci przysziych
do zaspokajania
wiasnych potrzeb”

Zrownowazone
wykorzystanie

biologicznych zasobéw

odnawialnych

w celu tworzenia

dobri ustug

Biogospodarka polega
na zrownowazone] produkcji
i przetworzeniu szeroko
traktowanej biomasy na
ywnosd, odziez, produkty
lecznicze, inne wyroby
przemystowe oraz energie.
[Lethoneni Lasee, 2013]

Biogospodarka to
gospodarka oparta o
rozwigzania bio
(bio based economy).
[Vandermeulen etal.2011]

The
Bioeconomy

rechor el o of

Idea biogospodarki bywa réznie definiowana. Poczagwszy od okreslania biogospodarki, jako drogi do realizacji wizji spoteczenstwa catkowicie
niezaleznego od paliw kopalnych w produkcji energii i surowcéw przemystowych (Bartoszczuk, 2014), az po uogoélniong teze, ze podstawa
koncepcji biogospodarki jest zrownowazone wykorzystanie odnawialnych zasobéw biologicznych przez innowacje i przeksztatcanie tych

zasobow w produkty (Maciejczak ,Hofriter, 2013).

Z kolei wedtug definicji OECD biogospodarka to dziatalnos$¢ polegajaca na zastosowaniu biotechnologii, bioprocesow i bioproduktéw w celu
tworzenia zréwnowazonych, ekologicznych i konkurencyjnych produktow i ustug (Stan i kierunki..., 2007).

Podobng definicje biogospodarki proponuje Komisja Europejska. W dokumencie Innowacje w stuzbie zréwnowazonego wzrostu: biogospodarka
Europy (2012) znajduje sie stwierdzenie, ze biogospodarka to produkcja odnawialnych zasobéw biologicznych oraz przeksztatcanie zaréwno
zasobow, jak i odpadéw, ktére powstajg w procesie ich przetwarzania, w produkty o wartosci dodanej, tj.: zywnos¢, pasze, bioprodukty,

bioenergie.

Zrédto: na podstawie: Szymanska D, Korolko M., Chodkowska-Miszczuk J., Lewandowska A., 2017, Biogospodarka w miastach, Wydawnictwo Naukowe UMK:, 2017: 11-18



Wspoélczesnie biogospodarka staje sie niezwykle istotnym komponentem dziatalnosci gospodarczej

w krajach UE obejmujacym praktycznie wszystkie sektory,. w tym: rolnictwo, lesnictwo, rybotéwstwo,

ogrodnictwo, sektor zywnosci, produkcje celulozy oraz papieru, a takze przemyst chemiczny,

biotekstylny, biotechnologiczny i wytwarzanie energii, jak réwniez powigzane z nimi ustugi

Ze wzgledu na wysoka jakos¢ zaplecza naukowo-badawczego i technologicznego, kraje UE maja

ogromny potencjat, aby Unia stata sie liderem w zakresie wiedzy i technologii niezbednych w rozwoju biogospodarki.
Transformacja gospodarki europejskiej w kierunku biogospodarki otwiera nowe mozliwosci biznesowe we wszystkich regionach
UE.

Juz obecnie ogdlng wartos¢ biogospodarki w UE — segmentu rynku stanowigcego miejsca pracy dla prawie 23 min os6b — szacuje
sie na okoto 3 mld euro.

Ponadto dalsze dziatania w zakresie upowszechnia sie biogospodarki moga przyczynia¢ sie do osiggniecia zasadniczych celéw
strategicznych UE zapisanych w dokumentach, w tym Strategii Europa 2030 stanowiacych o: inteligentnym, zréwnowazonym i

sprzyjajgcym wigczeniu spotecznemu rozwoju gospodarczym (Scarlat i in., 2015).

Gtéwne plaszczyzny rozwoju biogospodarki decydujace o jakosci zycia ludnosci to: e

Wsrod przejawéw upowszechniania si¢ biogospodarki wymieni¢ nalezy bazowanie

mobilnosé,

produkcja,

konsumpcja i dystrybucja zywnosci,

konsumpcja innych débr

oraz wykorzystanie energii w gospodarstwach domowych.

SONE OF Tl SO
ECICE LY B S TR

na zasobach lokalnych (zywnosciowych, energetycznych), stosowanie
surowcow odnawialnych, produkcje w cyklu zamknietym, wielofunkcyjne
wykorzystanie przestrzeni, a takze zmiane wzorcéw konsumpcji i stylu zycia
wplywajacych na codzienne decyzje mieszkancow miast i wsi (Popluga,
Feldmane, 2016).

Zrédto: na podstawie: Szymariska D, Korolko M., Chodkowska-Miszczuk J., Lewandowska A., 2017, Biogospodarka w miastach, Wydawnictwo Naukowe UMK:, 2017: 11-18
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Gospodarka o obiequ zamknietym, inaczej nazywana takze
gospodarka obiegu zamknietego lub cyrkularna, to
koncepcja zmierzajgca do racjonalnego wykorzystania
zasobow oraz ograniczenia negatywnego oddziatywania na
srodowisko wytwarzanych produktéw.

Model ten ma na celu minimalizacje zuzycia surowcéw oraz
powstawania odpadéw, a tym samym zmniejszenie emisji i
poziomoéw wykorzystania energii, poprzez tworzenie
zamknietej petli proceséw, w ktérej powstajace odpady
traktowane s3 jako surowce w kolejnych etapach
produkcyjnych.
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Zielone miejsca pracy (zielone kotnierzyki, ang. green-collar jobs, green jobs) — i Gospodarki Przestrzennej
miejsca pracy powstate w wyniku wigczenia zasady zrownowazonego rozwoju w
procesy modernizacyjne. S to przede wszystkim prace zwigzane z

sektorem transportu zbiorowego, odnawialnych Zrédet

energii, budownictwa i gospodarki odpadami. Ich rozkwit zwigzany jest z
rosngcym przekonaniem, ze zmiany klimatyczne s efektem dziatalnosci cztowieka
(negatywnej antropopresji), wiec ich zahamowanie wymaga zmian
ekonomicznych, zapewniajacych zachowanie srodowiskowego dobrostanu i
zapewnienie nowych miejsc pracy dla oséb bezrobotnych oraz pracujacych w
sektorach, ktore obecnie przyczyniaja sie w najwiekszy sposéb do globalnego
ocieplenia (takich jak przemyst samochodowy czy tez wydobycie wegla). Zielone
miejsca pracy sg elementem Zielonego Nowego tadu oraz teorii zielonego
zarzadzania.

Inteligentne miasta tworza zielone miejsca pracy

https://en.wikipedia.org/wiki/Green-collar_worker

https://images-na.ssl-images-
amazon.com/images/1/41yD8bkOOcL._SX313_B01,204,2
03,200_.jpg

https://storage.ning.com/topology/rest/1.0/file/get/3439852
183?profile=RESIZE_710x



Smart city -zielone miejsca pracy

Green-collar-worker to pracownik zatrudniony w srodowiskowych
sektorach gospodarki. Pracownicy ,Srodowiskowi” green-collar workers -
green jobs) zaspokajajg zapotrzebowanie na zielony rozwaj.

Ogdlnie - wdrazaja przyjazne dla Srodowiska projekty, polityke i technologie
w celu poprawy ochrony srodowiska i zachowywania zasad
zrownowazonego rozwoju. Formalne przepisy dotyczace srodowiska i jego
ochrony, a takze nieformalne oczekiwania spoteczne zmuszajq wiele firm do
poszukiwania specjalistow posiadajacych doswiadczenie w zakresie
zagadnien zwigzanych ze srodowiskiem, efektywnoscig energetyczng i czysta
energig odnawialnga. Czesto staraja sie, aby ich produkcja byta bardziej
zrownowazona, a tym samym bardziej korzystna dla opinii publicznej,
regulacji rzadowych i generalnie ekologii naszej Planety.

https://en.wikipedia.org/wiki/Green-collar_worker

HE MIEISCA PRACY

Green Jobs P

NEXT EXIT

https://i0.wp.com/wlaczoszczedzanie.pl/wp-
content/uploads/2020/11/Zielone-miejsca-
pracy.jpg?resize=1024%2C576&ssl=1

Zgodnie z definicjg .zielone miejsce pracy”
to kaidy rodzaj dziatalnoici zawodowej,
ktory pomaga chronic frodowisko i walczyc
ze zmiang klimatu poprzez oszczgdzanie
energii i surowcow, promowanie energii ze
zrodet odnawialnych, ograniczanie odpadéw
izanieczyszczen oraz ochrong réincrodnosci
biologicznej i ekosystemow.

Rozwijanie zréwnowazonych modeli kon-
sumpcji i produkcji daje mogliwosc tworzenia
nowych miejsc pracy oraz przeksztatcania
tych istniejgcych w zielone miejsca pracy
wysokiej jakosci nie tylko praktycznie we
wszystkich sektorach, ale rowniez wrdhd ce-
tege taficucha wartosci, poczgwszy od badan
at po produkcjg, dystrybucje i obshuge; w
nowych sektorach raawansowanych techno-
logii, takich jak sektor energii cdnawialnej; w
braniach tradycyjrych, takich jak produkcja i
budownictwo; w rolnictwie i ryboléwstwie; a
takZe w sektorach ustugowych, takich jak ga-
stronomia, turystyka, transport cry edukacja.
W nasze] ocenie zielone miejsca pracy to
pewnoit godnej pracy, ktdra z kolei gwa-
rantuje odpowiedniz ochrong socjalng, od-
powiednio wysokie zarobki, zdrowe warunki
pracy, poszanowanie praw pracowniczych

oraz uczestnictwo jednostek w podejmowa-

niu decyzji majgcych wphyw na ich 2ycie.
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Smart city -zielone miejsca pracy

W kontekscie obecnego swiatowego kryzysu gospodarczego wielu ekspertow twierdzi, ze
,masowe” dazenie do rozwoju odnawialnych zrédet energii moze stworzy¢ miliony nowych
miejsc pracy i pomdoc w ozywieniu gospodarki, jednocze$nie poprawiajgc stan srodowiska,
poprawiajgc warunki pracy w biednych gospodarkach i wzmacniajac bezpieczernstwo
energetyczne i Zywnosciowe.

Istnieje coraz wiekszy ruch na rzecz wigczenia spotecznej odpowiedzialnosci do zielonych
branz.

Zrownowazona zielona gospodarka jednoczesnie ceni znaczenie zasobdw naturalnych oraz
integracyjnych, sprawiedliwych i zdrowych mozliwosci dla wszystkich spotecznosci.

Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Green-collar_worker
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pracownicy na rzecz ochrony srodowiska: konsultanci ds.
Srodowiska, doradcy ds. Ochrony Srodowiska

-IA‘

inzynierowie systemow srodowiskowych lub

.
£ A 2
» @ :
./ recyklingu
{ biologicznych

} zarzgdzajacy odpadami: menedzerowie /urzednicy ds.

.. Napodstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Green-collar_worker
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architekci zielonych budynkow, architekci krajobrazu,
holistyczni pasywni projektanci budynkow stonecznych

energia stoneczna i energia wiatrowa, inzynierow i
instalatorow, inzynieréow jgdrowych

inzynieréw pojazdow ekologicznych, wtascicieli
»zielonych firm” - pojazdow ekologicznych, rolnikéw
ekologicznych, itp.

Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Green-collar_worker
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prawnikow zajmujgcych sie ochrong sSrodowiska,

nauczycieli ekologii, ochrony srodowiska, ksztattowania
krajobrazu

pracownicy ekotechnologii i sprzedawcy pracujacy z tymi
ustugami lub produktami.

Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Green-collar_worker
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Smart city -zielone miejsca pracy

Green collar workers obejmujg rowniez pracownikow innych zawodéw:
elektrykdw, ktérzy instalujg panele stoneczne, hydraulikow, ktorzy instaluja
stoneczne podgrzewacze wody, pracownikéw centrum recyklingu / MREF,
kierownikéw procesow i kolektorow, pracownikow budowlanych, ktorzy budujg
energooszczedne zielone budynki i farmy wiatrowe, pracownicy budowlani, ktorzy
wietrza budynki, aby uczyni¢ je bardziej energooszczednymi, lub inni pracownicy
zaangazowani w czysty, odnawialny i zrownowazony rozwa@j energii w przysztosci.

https://en.wikipedia.org/wiki/Green-collar_worker

MRF (Materials_recovery_facility) - zaktad odzysku materiatéw, zaktad recyklingu
materiatéw lub zaktad wielokrotnego uzytku (MRF, wymawiane jako ,murf”) to
wyspecjalizowany zaktad, ktéry odbiera, segreguje i przygotowuje materiaty nadajgce sie do
recyklingu do sprzedazy producentom koncowym. Ogdlnie istniejg dwa rézne typy: instalacje
do odzyskiwania czystych i brudnych materiatow. https://en.wikipedia.org/wiki/Materials_recovery._facility



Zielony Nowy tad Globalny Zielony Nowy tad

- |

Gielonv Nowy tad 0\ Kilobalnv Zielony Nowy tad \

— inspirowany przez New Deal prezydenta Franklina Najbardziej znane zastosowanie nazwy

D. Roosevelta program reform globalnego systemu dotyczy Programu Srodowiskowego ONZ (UNEP).

finansowego, podatkowego i energetycznego oraz Ad’“"f Ste.lner, dyr. wykonau{czy P!“EP' ogic?sﬂ Q_

masowych inwestycji, ktérych celem ma byé pazdziernika 2008 w Londynie Inicjatywe Zielonej

pobudzenie gospodarki $wiatowej i uniezaleznienie Gospod.arl.q, 21203 lak‘_’ »Globalny Zlelonyt I\fo.wy tad”.

jej od nieodnawialnych surowcéw oraz Podobnie jak Grupa ,Zielony Nowy tad”, inicjatywa

przeciwdziatanie zmianom klimatu i stworzenie UNEP nawotuje do szybkiego wzrostu w

milionéw nowych miejsc pracy sektorze zielonych miejsc pracy, a takze restrukturyzacji
J globalnego systemu gospodarczego w taki sposob, by

mniejszy¢ zaleznos$¢ od paliw kopalnych

na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Zielony_Nowy_%C5%81ad
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Smart city -zielone miejsca pracy

Worldwatch Institute / UNEP

Globalne wysitki na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu moga zaowocowa¢ milionami
»Zielonych” miejsc pracy w nadchodzacych dziesiecioleciach, wedtug badania z 2008 r.
Przygotowanego przez Worldwatch Institute przy finansowaniu z Programu Narodow
Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska (UNEP).

Badanie wykazato, ze prognozuje sie, ze globalny rynek produktow i ustug sSrodowiskowych
podwoi sie z obecnie 1,37 bin USD rocznie (2008r) do 2,74 bin USD do 2020 r.

Przy czym potowa tego rynku bedzie zajmowac sie efektywnym wykorzystaniem energii. Z punktu
widzenia dostaw energii, branza energii odnawialnej bedzie miata szczegélne znaczenie. Okoto 2,3
miliona ludzi znalazto w ostatnich latach miejsca pracy w sektorze energii odnawialnej, a
przewidywane inwestycje w wysokosci 630 miliardow dolaréw do 2030 roku przetozytyby sie na co
najmniej 20 milionéw dodatkowych miejsc pracy

https://en.wikipedia.org/wiki/Green-collar_worker#Worldwatch_Institute/UNEP



Ekopolityka- polityka ekologiczna

swiadoma i celowa dziatalnos¢ panstwa (lub grupy panstw) polegajaca na racjonalnym
korzystaniu z zasob6w i walorow $rodowiska przyrodniczego, jego wtasciwej ochronie i
umiejetnym ksztattowaniu, na podstawie zdobytej przez ludzkos¢ wiedzy teoretycznej i
praktycznej. Panstwo czyni to poprzez wprowadzanie praw i regulacji w ww. dziedzinach.

W sektorze prywatnym termin ten oznacza podporzadkowanie sie tym celom albo poprzez
realizacje narzucanego przez panstwo prawa, albo tez dzieki wtasnym, wprowadzonym do
uzytku wtasnego regutom.

Termin uzyty po raz pierwszy w deklaracji sztokholmskiej z 1972 roku. Jest waznym
czynnikiem ksztattujgcym tres¢ norm prawa ochrony srodowiska. Kluczowa zasadg polityki
ekologicznej jest zasada zréwnowazonego rozwoju. Oszacowano réwniez globalny $lad
ekologiczny cztowieka.

W Polsce przyjeto Polityke Ekologiczng Panistwa, zawartej w uchwale sejmu RP z 8-05-2003 r.
(M.P. 22003 r. nr 33, poz. 433). Polska polityka ekologiczna panstwa jest realizowana zgodnie
z zasadami: praworzadnosci, likwidacji zanieczyszczen u zrodta, uspotecznienia,
wykorzystanie mechanizmu rynkowego, zasadq ,,zanieczyszczajgcy ptaci” i regionalizacja.

Opracowano na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Polityka_ekologiczna




Najwazniejszym z problemodw jest wtasciwe rozpoznanie stanu
rzeczywistego srodowiska naturalnego oraz mechanizmow, ktére
powoduj3 jego zanieczyszczenie. Dodatkowo poznanie tych
aspektow powinno przebiegac szybko. Ostatnim i najistotniejszym
problemem jest precyzja i spojnosc celéw, ktére powinna osiggnac
polityka ochrony srodowiska. Cele grup silniejszych nie sg
najbardziej pozgdane przez wszystkich.

Podstawowym rozwigzaniem stuzagcym ochronie srodowiska jest
wykorzystanie mechanizmow rynku. Negatywny wptyw dziatalnosci
gospodarczej na srodowisko naturalne uzasadnia interwencje
wtadzy panstwowej. Polityka ekologiczna oznacza wigczenie
aspektow ekologicznych do polityk sektorowych- czyli
uwzglednianie ich na réwni z celami gospodarczymi i spotecznymi.
Przyktadem celu z zakresu polityki ekologicznej jest zachowanie i
tworzenie miejsc pracy w dziedzinach mniej obcigzajacych
srodowisko(tzw. ,,zielone miejsca pracy”).

Opracowano na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Polityka_ekologiczna
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Koncepcja ekoinnowacji pojawita sie juz w latach 90. XX wieku (m.in. Fussler C., James P., 1996; James P., 1997; Rennings, Klaus, 2000;

Ekoinnowacje w smart city

oraz Diaz-Garcia, C., Gonzalez-Moreno, A., Sdez-Martinez, F. J., 2015 — w ktérej zawarto przeglad literatury i opracowan dotyczacych ekoinnowacji), klEdy
to spoteczno$¢ swiatowa gtosno zaczeta méwié o ztej kondycji ekologicznej naszej planety, o degradacji
srodowiska, o rabunkowej gospodarce kopalin, lasow, wod, ziemi, o zanieczyszczeniu srodowiska itd.

A zatem wyzwaniem dla nas, jak i dla przysztych pokolen jest zmniejszanie obcigzen srodowiska naturalnego,
zmniejszanie naszego sladu ekologicznego przy jednoczesnym rozwoju alternatywnych, zielonych technologii.

Ekoinnowacja to dziatalnos¢, ktdrej celem jest nie tylko ograniczenie ,,...szkodliwego wptywu proceséw
gospodarczych na srodowisko, ale istotne jest rOwniez produktywne wykorzystanie zasobow naturalnych, a wiec
oprocz wymiaru ekologicznego znaczenie ma rowniez wymiar gospodarczy (redukcja kosztow) oraz kwestie
bezpieczenstwa (zmniejszenie uzaleznienia od dostaw surowcéw). Innowacje majg do odegrania kluczowa role
réwniez w fagodzeniu skutkow zmian w srodowisku wywotanych przez cztowieka — zaréwno ich oddziatywania
na nature, jak i sam system gospodarczy.

Gwattowne wytracanie ekosysteméw z rownowagi przez czynniki antropogeniczne w coraz wiekszym stopniu
bedzie bowiem przektadato sie na rownie gwattowne zwiekszanie sie presji zmieniajgcego sie Srodowiska na
systemy gospodarcze — gtownym przyktadem s3 tu skutki zmian klimatycznych i konieczno$¢ ograniczania ich
kosztéw poprzez dziatania adaptacyjne...”(szpor A., Sniegocki A., 2012:3 Ekoinnowacje w Polsce.

Na podstawie: Ekoinnowacje w miastach, 2016, Wyd. Naukowe UMK; https://repozytorium.umk.pl/bitstream/handle/item/5552/Szyma%C5%84ska%20Daniela%20-%20Ekoinnowacje%20w%20miastach.pdf?sequence=1



Ekoinnowacje w smart city

,»--.Ekoinnowacje oznaczajg wszelkie formy dziatan innowacyjnych ukierunkowanych na znaczgcg poprawe stanu srodowiska
naturalnego. Ekoinnowacje obejmujg nowe procesy produkcyjne, nowe produkty lub ustugi, nowe metody biznesowe i zarzgdcze,
ktorych implementacja bedzie sprzyja¢ ochronie srodowiska lub znacznie zmniejszy zagrozenia wzgledem srodowiska oraz
zmniejszy negatywne skutki zuzycia surowcow. Ekoinnowacje pojawiaja sie w roznych branzach i dotycza gtéwnie redukcji odpadow
i efektu cieplarnianego, optymalizacji wykorzystywania surowcéw naturalnych, czy tez zmniejszenia zanieczyszczenia oraz
zwiekszenia efektywnosci energetycznej. W catej UE szybko rozwijajg sie przedsiebiorstwa zwigzane z ekoinnowacyjnymi branzami,

co wspieraja rézne programy, takie jak na przykfad Inicjatywa Rynkéw Wschodzacych...”
(http://www.pi.gov.pl/parp/chapter_86197.asp?soid=ES9EAE5FD9834AADA169C286A0C9212A).

Pojecie to powinno by¢ uzupetnione o komponent spoteczny, bowiem eko-innowacja jest takze procesem spotecznym, eko-
innowacje powinny przyczynic sie do wiekszej akceptacji spotecznej i kulturowej zachowan proekologicznych. Jak podaje P. James
(James, P., 1997) to spojrzenie na eko-innowacje przez filtr spoteczny jest wrecz konieczne poniewaz okresla nauke i skutecznosci
ekoinnowacji. Taki spoteczny status ekoinnowacji jest czyms wiecej niz tylko nowym rodzajem towaru lub nowego sektora
(technologii Srodowiskowych) oraz pojawieniem sie nowych rodzajow dziatalnosci gospodarczej (np. utylizacja odpadéw, recykling,
itp.) Takie dodatkowe spojrzenie na ekoinnowacje przez pryzmat uzytkowania, a nie tylko z punktu widzenia wytworu danego
produktu czy technologii sprawia, ze ekoinnowacje (jako produkt, proces wytwory, idee, pomysty itp.) s bardziej spotecznie-
akceptowane, wchtaniane a nawet rozprzestrzeniania sie (dyfuzja) na innych, co sprawia ze mozna je traktowa¢ jako narzedzie do
bardziej zintegrowanego podejscia i rozumienia zrwnowazonego rozwoju

Na podstawie: Ekoinnowacje w miastach, 2016, Wyd. Naukowe UMK; (https://en.wikipedia.org/wiki/Eco-innovation).

https://repozytorium.umk.pl/bitstream/handle/item/5552/Szyma%C5%84ska%20Daniela%20-%20Ekoinnowacje%20w%20miastach.pdf?sequence=1



¢ ekoinnowacje s to wszelkiego rodzaju innowacje, ktére w sposob bezposredni lub posredni przyczyniajqg sie do
redukcji réznorodnych obcigzen srodowiskowych, zmniejszania zuzycia zasobow naturalnych, zmniejszania emisji i
uwalniania szkodliwych substancji do srodowiska.

e Ekoinnowacje majg za zadanie zmniejszy¢ negatywne oddziatywanie cztowieka na srodowisko,
zmniejszy¢ antropopresje, poprawic¢ efektywnos¢ wykorzystania zasobow naturalnych, dostosowac
gospodarke do wymogow srodowiska

¢ Ekoinnowacje to produkty, procesy, technologie wytwarzania, pomysty, sposoby zarzadzania,
uregulowania prawne i instytucjonalne, idee, postawy spoteczne akceptujace innowacyjne sciezki
zrownowazonego rozwoju miast i regionow.

¢ Niestety niekiedy niestusznie Ekoinnowacje pojmuje sie w bardzo waskim znaczeniu, ktore odnosi sie
jedynie do innowacyjnych produktéw i proceséw (eko-innowacje w sensie techniczno-
technologicznym), ktére zmniejszajg wptyw na srodowisko. | czesto pojecie to uzywane jest w
potaczeniu z pojeciem eko-efektywnosci i eko- design (nttps://en wikipedia.org/wiki/Eco-innovation).

Gy Uy WSS S
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Na podstawie: Ekoinnowacje w miastach, 2016, Wyd. Naukowe UMK; https://repozytorium.umk.pl/bitstream/handle/item/5552/Szyma%C5%84ska%20Daniela%20-%20Ekoinnowacje%20w%20miastach.pdf?sequence=1
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energii {DZE} jﬂkﬂ przejaw Ekﬂiﬂl‘lﬂﬂﬂcii w miescie 1) dualania (activities — preedsichiorstwa wprowadmjgoe ckoinnowa-
S S— cje poprawiajace efektywnodd encrgetyczng, materialowy oraz posia-

lednym z narzedzi, kidre w sposob kompleksowy ocenia i pordwnuje dajgce certyfikat IS0 14001 systemu zarradeania srodowiskowego,
wydajnoé¢ eko-innowacji w poszczegolnych panstwach Unii Europejskiej,  3) wyniki (outputs - publikacie, patenty, informacje w mediach na te-

jest Foo-Innovation Scoreboard. Eco-Innovation Scoreboard jest to suma- mat ekoinnowacyinosci),
1) efekty drodowiskowe wdratania ekoinnowachi (environmental oot-

rycny wskainik/indeks oparty na wskainikach z pigciu obszardw ekoin-
comes - efektywnosd wykorzystania energii, wody, surowcow, emi-
svinodd),

efekty spoleceno-gospodarcze wdrazania ekoinnowacji (socio-eco-
nomic outcomes - eksport produktdw ekoinnowacyjnych, poziom
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Ekoinnowacje w transporcie miejskim
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w Polece, Wik ulics w. Arinnbego, rhokalepens w bapdso atak-
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Isiver | kluhebe dhnie matrdesie rachy pojasdis stasswibs powaing manka
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stawsing na poprives besplecachutnn plewrych | rowernysiow, plinuiy m-
wtgpienie proestraeni parkingenych elementami madej anchitcktury o talim
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Prowryng ich powodeenin jest u-dcru-.llm wrrosl berplecretatvn uiyl
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Ekomnowaqe W Zrownowazonym budownictwie w miastach stycinej wchodig trzy budynki, kiore poljgczone & o soby srklanym da

chem. Po stronie wschodniej i tachodniej rorpodcierajy sie tereny zielenr

Inteligentne miasta jako czynnik wzmacniajacy zrownowazony rozwoéj miast

i po stronie poludniowo-wschodniej umieszczona jest fontanna zasilarr
wodj deszcrowy. Jest ona takde wykorzystywana do podiewania rodlin ora
splukiwania toalet, by w jak najwicksrym stopniu ogranicead rutyce wod
pitnej. Architektura dostosowana jest do tamtejszych warunkdw klima
tyernych, didghd coemu wewngtrz obiekiu nawet w opalne dni temperatun
powictraa jest nideea, tworzgc tym samym preyjermany mikroklimat. Sproyi
temu riwniet orentacia bodynku na osi pélnoc-poludnie, co umodliv
wykorrystanie ryskdw energli solarnef fima, a ltem systemu chlodsenia a
pomocy swobodnego pracplywu powietrra. Réwnibet ukdad budynku sproy
ja wykorzystanio naturalnego systemu wentylacii za sprawyg uwrglednieni
dominujgcego w tamiym regionie poludniowego kierunku wiatriw. Systen
odwictlenia takde oparty jest na naturalnym fwictle. Latem padajgce por
dutym katem promienie slonecane &y odbijane, co zapobiega proegroews
niu budynkn wewnatrz, natomiast rimg, gdy kat padania slodca jest nio
wielki, promienie bez problemu mogy preedostad si¢ do srodka (Widers

|

By 45 Prryklady Miwswsc w bessry Dot

Efektem pofaczenia technologii proekologicznych w budownictwie sa
najczesciej ekologiczne budynki. Wsrdd najbardziej ekologicznych budyn-
kéw na swiecie wymienia sie chociazby Crystal w Londynie. Stanowi on
centrum zréwnowazonego rozwoju miejskiego firmy Siemens. Znajduje sie
tu centrum konferencyjne, miesci sie takie wystawa dotyczaca zagadnien
zwiazanych ze zréwnowazonym rozwojem miast. Jest to miejsce spotkan
i wymiany mysli zarowno uczonych, jak i praktykow zajmujacych sig szerze-
niem wiedzy w tym zakresie. Wpisuje si¢ to w reprezentowang przez firme
Siemens polityke wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju we wszystkich
aspektach Zycia codziennego. Dlatego tez firma stworzyla swego rodzaju

oirodek zrownowazonego rozwoju urbanistycznego, do ktdrego majg przy- g
bywac nie tylko wazni decydencie, urbaniéci, planisci, architekei, ale row- e T S 5
niez zwykli mieszkancy, studenci i uczniowie, czyli wszyscy zainteresowa- Ryc. 46 Crystal w Londymi Ryc. 47. Stedziba Rady Micjskie) w Bolonll

ni inteligentnym i ekolcgicm}m razwojem miast (https:ﬁwmv.thecrvstal. dailin g e e g Lk phase | T Lrodbor hittpd wwrw, chinese- architectn com/ files projects/ 5729/ | mages/ S00% S Aw
orgf) ! a5 et 1 37055TRM, aist. Daniele Donsenicall
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Ciekawe rozwigzanie zostalo zastosowane w Meksyku, tam za ocrysz-
czanie powietrza odpowiedzialna jest fasada budynku szpitala. Jej geome-
tryceny ksztalt proypominajgcy plaster miodu ma za zadanic dostarcay( jak Ekoinnowacje w zakresie redukcji zanieczyszczen

Inteligentne drogi i ulice mie

najwiccej $wiatla oraz ulatwic osadranie szkodliwych substancii, by w rezul-

tacie za sprawy reakeji chemicanych neutralizowad smog oraz zaniecrysz- Miasta radza sobie z problemem nadmiernej emisfi zaniecryszczen
caenia. Dzigki temu pacjenci szpitala mogg oddychaé czystym i dwictym w rozny sposob. Najczgiciej jednak wprowadzaja ograniczenia w ruchu
powietrzem. Ta technologia zostala rowniei wykorzystana w Mediolanie amochodowym w centrach miast. Pary: walczy 2 smogiem popracz
pray budowie pawilonu Wloch 2 okazji Expo. Zarowno w Meksyku, jak wprowadzanie limitdw aut, to znacey, te auta o numerach rejestracyj-
| Mediolanie e nianych p j whakci i thenkdw nych parzystych moga wyjeidial na zabytkowe ulice miasta w dni pa-

rryste, rad w dni nieparzyste auta o numerach nieparzystych. Tak rwany
much przemienny obowigzuje w szczegilnodzi w te dni, w ktdrych zanie-
cryszcrenie powictrza na obszarze miasta jest bardro znacane. ¥ tego
ograniczenia & swolnione samochody preewatjce co najmnicj 3 osoby,

tytanu, kidre pod wplywem promieni slonecznych rozbija zanieczyszczenia
na prostsze, nieszkodlive substance.

Innym innowacyjnym rozwigzaniem jest wykorzystanie drondw: pojazdy elekiryczne | hybrydowe oraz wazystkie pojazdy dwiadczgyee pu-
w walce ze smogiem w Chinach. Bezzalogowe drony wyprodukowane: blicene ushugi transportowe (hitpy/tvnmeteotvn24.pliinformacje-pogo-
= ) o = ; . da/swiat, 27 fw-parym-aufem-pojada-co-drugi-dzien-sdecyduja-numery-

przez Aviation Industry Corp of China majg za zadanie rozpyla¢ chemi-- _ ) e _
kalia, ktdre w interakcji z zanieczyszczeniami powietrza zamiast unosié sig: emtracyfme, LGSR, 1,0l ilickich pbequice sisdalioion pvouiliy
: dai ) h iaiviall e riwniek limity predkodci, jak rownie objazdy dia samochoddw cigzaro-
W powietrzu opadajy na ziemig (hitp://www.dailymail.co.ukisciencetech/ wych, Ponadto w Paryiu proponuje sig mieszkancom korzystanie z wy-
W Pekinie ponadto wykorzystuje si¢ drony do .szpiegowania™ irddel pozycralni rowerdw migjskich, kidre sa bezplatne, tak samo jak preejazdy
ranleczyszczen powietrza pochodzacych z zakladow przemyslowych. Kolor irodkami komunikacji miejskiej w wazniejsze dni w roku. Podobne dzia-
dymu (czarny, fioletowych czy brazowy) wydostajacy sic 2 kominow jest sy- lania zostaly rdwnicz wprowadzone migdzy innymi w Londynie, Mediola-

gnalem o emisji szkodliwych substancii i 0 niezastosowaniu odpowiednich mic, Reymie, Pekinie | Meksyku.

filtrow powietrza. W sytuacji gdy urzgdzenia do neutralizacji zaniecrysz-
czen dzinhaja prawidlowo, kolor dymu powinien byé bialy (hitps://www.
theguardian.com/environment/2014/marf19/china-drones-pollution-
-smog-beijing). Tym samym moiliwy jest rretelny monitoring, a w razie

koniecznodci zebranie dowodow z zakresu naruszen limitow emisyjnych w Holandii w miescie Hengelo testowano kostke brukows, ktdra oczyszcza
i w konsekwencii nalozenia odpowiednich kar finansowych. powietrze 2 zanieczyszczen. Ta 2 kolei wykorzystywana moie byé do uklada-
Ekoinnowacje w recyklingu i utylizacji odpadow nia nawierzchni chodnikow i innych drog. Zawiera ona w sobie odpowied-

nie substancje, w tym dwutlenek tytanu, dzicki ktérym w obecnodci Swiatla
zachodzg reakcje chemiczne przekszialcajgce tlenki azotu w nieszkodliwe
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Zielen w miastach - naturalna i sztuczne drzewa -
najprostszym rozwigzaniem w walce ze smogiem w miesicie, czyli najlepsza
technologia antysmogowa jest sadzenie drzew i zazielenianie ulic, budynkoéw,

petencial | moke w preyselodcl rostac mnacanie rorpowszechnione, np. na
ulicach cry parkingach. Innowacyjny material - GeoSilex {poryskiwany
w caloddl 2 odpaddw preemyslowych), bedgey prefabrykatem dodewarym
bezpodrednio do cementu, posiada 2dolnodd pochlaniania CO, 2 atmosfe
ry. Dwutlenck wegla, cigiszy od tlenu, opada w dol, gdeie wikutek prostef
reakcji chemicene] jest absorbowany. Jeden metr kwadratowy powierschni
rawierajjoe) ten material jest w stanie oczvicic 2 dwutlenku wegls ponad
3000 m* powietrza w cigga 15 lat, Ten innowacyijmy p:mluh malazl swope
rastosowanie w postaci 5451 chodnikowych Instalowanych na ulicach Bil
bao. Lista potencjalnych zastosowan mote byé jednak mnacenie dluzsea.

Ulice i drogi

Innowacyjnym pomysbemn mode byl stosowanie w konstrukeji na-
wierzchni drogi specialnych materialin kidre pelniy dodatkowe funk-
¢je: ekonomicene | chologicene, Swiecgca dcictka rowerowa, wykonana
& materialdw luminescencyjmych, 1o roewigranie wykorzystywane wore-
iniej w Holandii {chod w oparciu o nieco inng technologie), jednak polski
praykiad modna uznaé za doskonalsze ropwigranie. W preeciwiefstwic
do holenderskiego nie wymaga fadnego dodatkowego zasilania. Inwe-
stycjg erealinwano pod Lideharkiem Warminskim (na selaku prowadsg-
cvm nad Jezioro Wielochowskie) jako pierwsze tego typu preedsiewriecie
w kraju.
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~Mawierzchnia Swiecycej dcictki rowerowe] rawicra tew. luminofory.
To specialne substancje syntetvezne, ktdre «ladujgs sig za pomocy fwia-
tla driennego, a nastepnie nocy emitujg nagromadeong energie. W ciggu
dnia dcierka rowerowa ma natomiast kolor niebieski. Chodzilo o stworze-
nie optymalne] kompozycii kolorystycane) 2 pobliskim jexiorem | natury,
a takie, w ghtwnel mierze, o bezplecreristwo wazystkich uczestnikiw ru-
chu™  (hetpefedroga.plimobilnose/plerwaza-w- polsce-swiecaca-soiezka-
-rowerowa- 27091377

Warto podireilié, e laboratorium TPA w Prusskowie odpowiedrial-
ne 7a projekt swiecgoe) nawlerzchni pracuoje take nad technologiy asfal-
tinw zapachowych (cytrusowych, truskawkowych, radanych), kidre mogy
mied mine rastosowania, m.in [k:l}lt'l‘:l\'fﬁc.
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Ekoinnowacje w recyklingu i utylizacji odpadéw
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Ryc. 66. Inteligentne pojemniki na smieci na Uniwersytecie w Waszyngtonie
Zrodto: hitp://phys.org/ news/201 2-04-uw- intellipent kiosks-composting- recycling html



